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Laboratory and on-line microwave moisture meters

ANALISADORES MICRORADAR112C13M e MICRORADAR112K13M.
MEDICAO DE UMIDADE, DENSIDADE E CONCENTRACAO DE SOLUCOES
AQUOSAS, LODO E SUSPENSOES.

Os analisadores de micro-ondas MR112C13M e MR112K13M s&o projetados para medir a umidade, a
densidade e a concentragdo de matéria seca nas industrias de constru¢ao, carvao, mineracgao,
quimica e outras, em quaisquer liquidos aquosos transparentes e opacos, suspensdes, pastas e
lamas.

O uso de densitometros MICRORADAR permite:

e Gerenciar eficazmente a densidade de pastas de areia e argila na produgao de
materiais de construcgao.

e Medir e controlar de forma confiavel a densidade da polpa apés a moagem umida,
otimizando o desempenho de moinhos de bolas, hidrociclones, classificadores e
dispositivos de flotagdao no processamento de minérios.

e Medir e controlar de forma confiavel a densidade do lodo em processos de
tratamento de aguas residuais.

MR112K13M e MR112S13M

¢ |deal para medir a densidade (ou o teor de matéria
seca) em bandejas e tubos de diferentes didmetros,
com parametros de fluxo, pressao e temperatura que
variam ao longo do tempo.

e Conectado ao processo tecnolégico sem o uso de
desvios.

e E possivel medir a densidade tanto da argila quanto de
materiais abrasivos.

e A precisdo das medi¢des varia de 0,1% a 1% para
densidade, concentragdo e umidade, dependendo da
faixa e das condicbes de medicao, excluindo erros de
amostragem e de medig&o utilizando o método padréo.
A verificagao é realizada pelos servicos da empresa.

¢ A faixa de medigdo vai do ponto de escoamento até a agua pura.

e Através da linha de comunicagédo RS 485 e do protocolo MODBUS, eles podem ser facilmente
integrados aos sistemas de controle de processos existentes.

o Eles sao uma alternativa aos densimetros de radioisétopos, que sao caros e inseguros, e que
exigem custos adicionais associados a assim como a necessidade de obter autorizagbes
especiais para o uso de radiois6topos na empresa, a presenca de radioisétopos
laboratdérios para manutencado de instrumentos, bem como custos associados a garantia da
seguranga na empresa.

Eles funcionam onde os refratbmetros ndo conseguem.
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Como é que isso funciona

A série de densimetros MICRORADAR112 utiliza o principio da medicdo da defasagem de fase das
ondas de radio de micro-ondas para determinar a densidade (concentracéo, umidade) de um meio. A
diferenca de fase da onda de radio é determinada exclusivamente pela permissividade volumétrica do
material e é independente de sua cor, consisténcia, distribuigdo granulométrica, impurezas e
condi¢cbes de medicao (vazao, pressao, etc.). A permissividade da agua é 80, a permissividade de
substancias secas é de 3 a 4, e a permissividade e a densidade da polpa sao linearmente
dependentes do teor de agua da substancia seca, permitindo a medigdo continua da densidade
(umidade ou concentragdo) em tempo real. A auséncia de partes e componentes 6pticos ou méveis
garante alta confiabilidade e requisitos minimos de manutencéo.

Os analisadores da série MR112 sao compostos por sensores de densidade de micro-
ondas, um médulo de micro-ondas e uma unidade de processamento.

Sensores:

MR112K13M — para tubos com didametro de até 80
mm.

Fornecido montado, instalado em flanges padréo.
Fabricadas em aco inoxidavel, as janelas da antena
séo feitas de ceramica de corindon.

Para ambientes pegajosos, utiliza-se protecdo de
poliuretano com dureza minima de 98 unidades.
Possui uma limitagdo na condutividade do meio
medido: 15 mS/cm com um didmetro 250 mme 40
mS/cm com um didametro 75 mm.

Protecao contra poeira e umidade — IP66.

MR112C13M - para tubulagbes de polpa em bandejas, tubos de grande diametro (mais de 80
mm) e tanques.

Fabricado em aco inoxidavel. Para evitar aderéncia e abrasdo, as antenas do sensor sao
protegidas por um revestimento de poliuretano com dureza minima de 98 unidades ou
ceramica de corindon (78 % de 6xido de aluminio).

Possui uma limitacdo na condutividade do meio medido de 40 mS/cm.

Protecao contra poeira e umidade — IP66.




O moédulo de micro-ondas esta alojado em um gabinete metalico com classificagdao de protecao

IP66.

O dispositivo proporciona corregao automatica dos
resultados de medigdo quando a temperatura do material se
altera, possui uma saida de corrente e um canal de comunicagao
serial com o computador RS -485.

O sinal do sensor é enviado para a unidade de controle e
monitoramento do microprocessador, onde s&o realizados os
célculos de densidade. O valor medido (densidade, umidade ou
concentracao) é exibido no painel indicador da unidade do
microprocessador, convertido em saidas analégicas de 4-20 mA e
0-5 V e transmitido para o computador via canal RS485 utilizando
protocolos de comunicagdo modernos.

A calibracdo e a manutencao sao facilitadas por uma
interface clara e intuitiva.

O dispositivo pode ser fornecido com uma unidade de
visualizagado remota, que pode ser instalada em qualquer local
conveniente, e um programa para coleta e exibicdo de dados em
tempo real, permitindo o registro, monitoramento, armazenamento

e impressao de dados de densidade e concentracido para um periodo de tempo selecionado. Solugdes
de comunicagao modernas permitem facil integracdo com o sistema de controle de producao.

A figura mostra um diagrama esquematico da instalagao do sensor.




Principais parametros técnicos

Parametro

Caracteristica do parametro

Faixa de densidade medida, kg/m?®

de 1000 a 3000

Intervalo de concentracdo medida, % de 0 a85
Faixa de teor de solidos secos por litro (g/litro) 0-1500
Erro absoluto basico para amostras secas na faixade 0 a 200 g/l, ndo | 5
superior a , g/litro

Erro absoluto basico para amostras secas na faixa de 200-500 g/I, ndo | 10
superior a , g/litro

Erro absoluto basico para amostras secas na faixa de 500-1500 g/I, 15

nao superior a , g/litro

Erro relativo basico na concentragao, %

nao mais que 0,5

Erro absoluto basico na densidade, kg/ m3.

nao mais que 10

Erro relativo instrumental, % 0,01
Temperatura do material controlado, °C de +0 a +95
Diadmetro do tubo, mm . para MP112K13M 50-150

Condutividade maxima admissivel do material, mS/cm MP112K13M

10-40, dependendo do
didmetro do tubo.

Condutividade maxima admissivel do material, mS/cm MP112C113M

40

Padréo de saida atual (selecionavel), mA

0...5;0...20; 4...20

Capacidade de carga de saida atual, Ohm

nao mais que 500

Faixa de tensdo de saida

0,5...2,5

Corrente maxima de comutacéo da saida do relé, A

1.0

Tempo para estabelecer o modo de operagédo, em minutos.

nao mais que 20

Horario de funcionamento

continuo

Tenséao de alimentagao, V

~90-260
ou constante = 24 +3

Consumo de energia, V *A

nao mais que 50

Dimensdes gerais, mm

130x130x75

Peso do BI, kg

nao mais que 1

Protocolo RS485

MODBUS




Operagao de um densitémetro em uma fabrica de
produtos de silicato.

O desvio padrao obtido de 0,00347 g/cm3 mostra a
possibilidade de utilizar o densitdmetro
MR112C13MO01 para medir a densidade de lama de
areia na faixa de 1,65-1,75 g/cm3 com um erro nao
superior a 0,01 g/cm 3.

Densimetros de micro-ondas disponiveis atualmente no mercado.

Atualmente, existem trés marcas de densimetros/concentradores de micro-ondas no mercado global:
Toshiba LQ500 (Japdo), VALMET TS (EUA) e MICRORADAR112 (Bielorrussia, Russia). A tabela
mostra as principais caracteristicas dos dispositivos.

Parametro Toshiba LQ 500 VALMET TS MICRORADAR112

Faixa de concentragdo | 0-50 0-40 0-75

de matéria seca, %

Erro instrumental, % 0,01 0,01 0,01

Erro basico,% abs. Sem dados Sem dados 0,5

Temperatura do 0-100 0-100 0-100

material

Condutividade do 0-20 0-40 0-40

material, mS/cm

Comunicagcdo com um | Nao RS-232 RS-485

computador

Comprimento do cabo 10 m 10 m 25 m

entre o sensor e a

unidade eletrénica

A presencga de partes Néo Sim Néo

salientes no tubo

Meétodo Variagdo na Variagdo na Variagdo na
permissividade permissividade permissividade

Correcgao de Sim Sim Sim

temperatura e

condutividade

Alimentagéo 90-260 V 90-260 V 90-260 V, 24 V

Conformidade com as diretivas da UE:
*Diretiva de Compatibilidade Eletromagnética ( EMC ) Diretiva 89/336/ CEE )
*Diretiva de Baixa Tens&o ( a baixo tenséo 93/68/ CEE )

O nivel de densidade de radiagcdo do gerador de micro-ondas néo é superior a 0,5. mW/cm?' que néo excede o
limite estabelecido para radiagdo ndo ionizante pela norma internacional OSHA 1910.97 (10 mW/cm? )| razéo
pela qual ndo sdo necessarias medidas de segurancga especiais.




