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Madencilik sektorinde MP112K13K mikrodalga hat i¢ci nem olgerlerin
uygulamasi.

Mikrodalga konveyorlii nem éblgerler, cevher,
kémilir, konsantreler ve diger dokme malzemelerin
nem igeriginin dogrudan konveyoér bandi lizerinde
surekli ve gergek zamanli olarak izlenmesine
olanak sagladigi icin madencilik sektériinde yaygin
olarak kullaniimaktadir.

Basvurunun temel amaclari:

1. Uriin kalite kontrolii
Cevher ve konsantrelerin nem igeriginin istikrarll bir
sekilde korunmasi.

Metalurji isletmeleri ve isleme tesislerinin
I gerekliliklerine uyum.

2. Teknolojik siirecglerin optimizasyonu
Kirma, eleme ve zenginlestirme tesislerinde su
temininin dizenlenmesi.

Kurutma veya filtrasyon islemlerinin kontrol(i.
Islem sirasinda enerji maliyetlerini diisiirmek.

3. Otomasyon ve izleme
Nem Oélgerler, isletmenin otomatik proses kontrol
sistemine entegre edilmigtir ve kapsamli nem
yonetimi sistemlerinin kurulmasina olanak tanir.
Parametreler kabul edilebilir sinirlarin tesine
gectiginde alarm verir.

Mikrodalga nem olgerlerin avantajlari

Surekli galisma modu (laboratuvar érneklerinden farkli olarak).

Malzemenin granulometrik bilesimindeki ve rengindeki degisikliklerde bile yuksek dogruluk .
Temassiz 6lgum yontemi — sensorler asindirici malzemelerden dolay! yipranmaz.
Madencilik ve tag ocaklari icin 6nemli olan toz ve titresime karsi dayaniklilik .

Buyuk akiglarla ve yuksek konveyor verimliligiyle galisabilme yetenegi .

Uygulama ornekleri

e Zenginlestirme tesislerinde — kirma ve flotasyondan énce cevher neminin kontrolG.

e Flotasyondan sonra santrifijlerin ve filtrelerin galismasinin kontrold.

e Komulr madenlerinde — kalori de@erini ve maliyetini hesaplamak i¢in kdmurin nem igeriginin
belirlenmesi.

o Tasima ve depolama sirasinda — kisin donmay! ve topaklanmayi onler.

o Metalurji tesislerinde, topaklastirma veya kavurma isleminden énce konsantrelerin nem
iceriginin kontrold.
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Calisma prensibi

Fiziksel temel
Mikrodalga yontemi, suyun malzemenin dielektrik 6zelliklerini buyuk olgctde etkilemesi gercegine
dayanmaktadir.
Elektromanyetik dalga cevher veya komur akintisindan gectiginde asagidaki degisiklikler
meydana gelir:
yayilma hizi,
faz,
sinyal genligi.
Nem orani ne kadar yuksek olursa, bu degisiklikler o kadar belirgin olur.
Olgiim devresi
Konveyoér lzerine bir mikrodalga verici ve alici monte edilmistir.
Dalga bir malzeme katmanindan geger ve cihaz sinyaldeki degisimi kaydeder.
Nem olger, nemin kitle oranini gergek zamanli olarak hesaplar.
Kalibrasyon
Belirli bir cevherin 6zelliklerini (fraksiyon, mineraloji, atik kaya igerigi) dikkate almak igin,
laboratuvar verileri kullanilarak 6n kalibrasyon yapilir.
Bundan sonra cihaz, personelin surekli mudahalesine gerek kalmadan otomatik olarak
calisabilir.

Yoéntemin avantajlari

Siireklilik ve ¢evrimig¢i kontrol
Numune alma ve laboratuvar analizinin aksine, malzeme konveyor boyunca hareket ederken
sonuglar surekli olarak saglanir.
Temassiz
Sensorler asindirici cevher veya kdmdurle dogrudan temas etmez — minimum aginma ve
yuksek gavenilirlik.
Madencilik kosullarina karsi direng
Bu cihazlar yiksek tozlu ortamlarda, titresimlerde ve sicaklik degisimlerinde calisir.
Malzemenin rengine ve granilometrik bilesimine bagh degillerdir (bu da érnegin optik yontemleri
sinirlandirir).
Ekonomik verimlilik
Kurutma ve tagsima icin enerji maliyetleri azalir.
Depolama ve nakliye sirasindaki kayiplar azalir.
Uriin nem igerigiyle ilgili uyumsuzluklardan kaynaklanan para cezalari kaldiriimigtir.
Otomatik proses kontrol sistemlerine entegrasyon
Modern nem Olgerler, verileri kurumsal yonetim sistemine iletmek icin arayuzlere sahiptir.
Su tedarikini, kurutma tamburlarinin veya filtrelerin ¢galismasini otomatik olarak
dizenleyebilirsiniz.

, geleneksel laboratuvar yontemlerinin ¢ok yavas ve emek yogun oldugu, kizilbtesi nem Olgerlerin
yalnizca ylzey katmanini dl¢tigu ve radyoizotop ydntemlerinin kullaniminin ¢ok karmasik oldugu
madencilik ortamlarinda guivenilir, dogru ve uygun maliyetli nem kontrolii saglar .




Madencilik sektoriune yonelik Grinimiuz MP112K13K konveyor akigl nem
olcerdir.

MICRORADAR112K13K nem Olgerler ile susuzlastirma santrifiijlerinin, filtrelerin ve kurutma
tinitelerinin caligmasini izleyebilir, ekipman performans verilerini herhangi bir zaman dilimi
boyunca kaydedip goruntiileyebilir, sevk edilen Urinlerin nem igerigini izleyebilir ve kusurlu
sevkiyatlar onleyebilirsiniz.

Nem ol¢erin kolay kurulumu, ayari ve yapilandirilmasi, bakim personeli i¢in sorunsuz bir
kullanim saglayacaktir. Nem dlgeri mevcut tesis kontrol sistemlerinize baglamak, tim
siirec¢lerinizdeki nem durumunu siirekli olarak izlemenize ve ortaya ¢ikan sorunlari derhal
¢6zmenize olanak taniyacaktir.

Cift tarafli, temassiz mikrodalga genlik-faz nem 6lcer MICRORADAR112 K 13 K Bu cihaz, konveyor
bantlan lGzerinde 0 ile 100 nm arasinda degisen nem oranina ve 100 nm kalinliga 300 mmsahip cevher
ve konsantrelerin nem icerigini dlgmek icin tasarlanmistir 150 mm. Nem olger, konveyor terazisiyle
birlikte calisabilir veya malzeme tabakasinin kalinligini l¢en ultrasonik seviye olcer ile donatilabilir.

Bu nasil caligir

Nem olcer, mikrodalga
enerjisinin 1slak malzeme ile
etkilesim parametrelerini
Olcerek calisir. Malzeme
Uzerinden iletilen sinyalin ¥
genligi ve fazi, bant uzerindeki
malzemenin dlgulen kalinhigi veya konveyor terazisinden gelen yuk
sinyali, bu parametrelerin élglilmesi i¢in kullanilir. Bu algoritma
sayesinde nem igerigi hesaplanir.

MP112K13K nem olgerler, mikrodalga sensorleri, ultrasonik seviye él¢er, mikrodalga modiilii ve
islem linitesinden olugsmaktadir.

Sekillerde gosterildigi gibi, nem odlcer sensorleri malzeme tasiyan konveyor bandinin Ustune ve altina
monte edilmigtir.




Sensdrlerin 6nundeki katmani duzlegtirmek icin, sekillerde gosterildigi gibi, konveyor banttan yapiimis
cok basit bir cihaz olan bir diizlestirici monte edilmistir.

v Mikrodalga modiilii, IP66 koruma derecesine sahip metal bir kabin iginde
" yer almaktadir.

Cihaz, malzemenin sicakligi degistiginde ol¢iim sonuglarinin otomatik olarak
diizeltilmesini saglar, akim ¢ikisina sahiptir ve MODB US protokoliinii
kullanarak bilgisayarla RS -485 seri iletisim kanalina sahiptir .
( mikrodalga sinyalinin genlik-faz karakteristikleri, seviye olger ve sicaklik

L@_ sensorti sinyalleri) toplayan ve nemi hesaplayan islem birimine iletilir .
Olciilen deger, mikroiglemci iinitesinin gosterge panelinde goriintiilenir, 4-20
mA ve 0-5 V analog cikislara doniistiiriiliir ve modern iletisim protokolleri
kullanilarak RS485 kanalt tizerinden bilgisayara iletilir.
Kullanici dostu ve sade arayiizii sayesinde kolay kalibrasyon ve bakim
saglanir.

Cihaz, gergek zamanli verileri toplamak ve goérintilemek icin uzaktan ekran
unitesi ve yazilimla birlikte tedarik edilebilir; bu sayede secilen bir sure i¢in nem verilerini kaydedebilir,
izleyebilir, saklayabilir ve yazdirabilirsiniz. Modern iletisim ¢ozumleri, endustriyel kontrol sistemiyle
kolay entegrasyon saglar.

Nem Olgimunun dogrulugu %0,15 ile %1 mutlak arasindadir. Nem araligina bagh olarak , almak
Ornekleme hatasini ve kurutma kabininde kurutma gibi standart bir yéntemle nem 6lglimiindeki hatayi
hesaba katmak gerekir.

Sekil, nem olger sensorlerinin bir konveyor bant lizerine yerlestiriimesini sematik olarak
gostermektedir.




Baslica teknik parametreler

Parametre Parametre 6zelligi
Olglilen nem araligt, % 2'den 50'ye kadar
Temel bagil hata, % en fazla 5
Kontrol edilen malzemenin sicakligi, °C +5 ile +95 arasinda
Blok konutlarin ingasi IP66

Farkli malzemeler uzerinde kullanim deneyimi.

Son birkag yilda, elliden fazla MP112K13K nem olger cihazi kuruldu ve kumdan ince koémir cevherine
kadar ¢ok cesitli malzemeler i¢in basariyla kullaniliyor.
Sonuglardan bazilari asagida sunulmustur.

1. Santrifijlerden sonra apatit- nefelin konsantresinin yiiklenmesi igin
kurulum .
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2. Apatit cevheri kusagi tizerine kurulum.
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3. Santrifujlerden  sonra islak =
aliuminyum oksit (hidrat ) in bir -
konveyore yerlestiriimesi .

Fotografta da gorllebilecedi gibi, malzeme
%20'ye varan oranda son derece nemlidir. Nem igin
ortalama o6lcim hatasi yaklagik %1 mutlak
degerdedir.

4. Santrifijlerde susuzlagstirma igsleminden sonra 0-25
mm sinifindaki komur konsantresinin konveyor bant
tizerine yerlestirilmesi .

Nem orani %6-11 araligindadir. Nem o6lgciminde basit ortalama hata
%0,45'ir. karin kaslari.

ilk MP112K13K nem dlger cihazinin kurulumu gosterilmektedir. Fabrika
daha sonra bu cihazlardan 11 adet daha satin almigstir.

5. 2025, Afrika. Bir alumina uretim tesisinde MP112K13K nem olger cihazinin
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6. 2023. Altin madenciligi

igletmelerinden  birinde, doner |
cerceve uzerine modifiye edilmis =
bir MP12K13K nem Oolgerinin |

montajl. -

Nem araligi %6-18. Nem &lgimunun basit ortalama ,
hatasi %0,65'ir . s s




MP112K13K nem dlger, 2017 yilinda gelistirilip piyasaya siirtildii ve o zamandan beri
stirekli olarak giincellenip gelistirildi. Giivenilirligi, miikemmel metrolojik performansi ve
kolay bakimi, bu nem dlgerin yillar boyunca popiilaritesini korumasini sagladi.
Uzmanlarimiz, nem délgerin kurulumunu ve ayarini denetlemek veya miihendisleriniz
kendileri kurmayi tercih ederse uzaktan maksimum destek saglamak icin her zaman
hazirdir. Nem élgerin tiim kullanim émrii boyunca (10 yil) licretsiz teknik destek saglanir
ve lretim tarihinden bagimsiz olarak her tiirlii nem élger igin onarim hizmeti mevcuttur.

Uzun vadeli ve basarili bir is birligi icin sabirsizlaniyoruz.

AB direktiflerine uyum:
*Elektromanyetik Uyumluluk Direktifi ( EMC) Direktif 89/336/ EEC )
*Dligiik Voltaj Direktifi ( The Digiik (93/68/ EEC gerilimi )

Mikrodalga jeneratériiniin radyasyon yogunlugu seviyesi 0,5'ten fazla degildir. Bu deger " ““**$' OSHA 1910.97
standardi (10 mW/cm2 ) tarafindan iyonlagtirici olmayan radyasyon igin belirlenen limiti asmadigi igin 6zel
glivenlik 6nlemlerine gerek duyulmamaktadir.

MICRORADAR belge siciline P211220 numarasiyla kayithdir.




