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MICRORADAR115 V 13 K Bu yontem, metal cevheri konsantrelerinin
topaklastiriimasi ve pelet Uretimi sirasinda ham maddelerin nem igerigini
optimize etmenin bir yoludur.

ESTAD'in ( Avrupa) materyallerine gére Celik Teknoloji Ve
Uygulamalar 2015 yilinda SAIL'de nem blger cihazinin
kurulumu ve aglomerat nemlendirme sisteminin
otomasyonu, verimliligin %12 artmasina, mukavemetin
68'den 71'e yiikselmesine ve ince fraksiyonun %12'den %8'e
diismesine yardimci oldu.

Demir cevheri ve ince konsantrelerin ylksek firin eritme isleminden énce aglomerasyonu, yuksek
firnlarin teknik ve ekonomik performansini énemli dl¢ide iyilestirir ve verimliliklerini artirir. Cevher
aglomerasyon tesislerinin ingaat ve igletme maliyetlerine yapilan dnemli sermaye harcamalari, kok
tasarrufu ve énceden aglomere edilmis ham maddelerden elde edilen demir Uretimindeki artisla
nispeten hizli bir sekilde karsilanir. Su anda sektérde iki aglomerasyon yontemi kullaniimaktadir:
cevher ve konsantrelerin aglomerasyonu ve konsantrelerin peletlenmesi .

Kimelenme
1970'lerde tasarlanan ilk bantl sinterleme makinesi 1906 r1980'lerde faaliyete gecti 1911 r. Bu tip

sinterleme makineleri bircok tlkede yayginlasti. Su anda diinya ¢apinda 1.000'den fazla sinterleme
makinesi ¢alismakta olup, toplam yillik sinter Gretim kapasitesi 500 milyon tona kadar ulagsmaktadir.
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Kimelenme sureci, sinterlenmis yatak
Uzerinden gazlarin emilmesi veya uflenmesini
icerir. Kati yakit yanma bolgesine verilen hava
miktari, kok kémurl parcaciklarinin yanma
hizini belirlerken, yanma bdlgesinden ¢ikan
gazlarin miktari ve sicakligi da yanma hizini
etkiler. Gaz halindeki reaksiyon UrGnleri—bu
bolgenin altindaki 1si1 transferinin yogunlugu.
Bu baglamda, vakumlu aglomerasyon
sirasinda dikey sinterleme hizi, vakalarin
biylk cogunlugunda gegerlidir. Birgok
durumda, sinterlenmis katmanin gaz
gecirgenligi, gaz gegirgenligiyle dogru
orantilidir. Bu nedenle, sinterleme icin parti
hazirlanirken, sinterleme tesislerindeki
muhendislik personeli gaz gecirgenligini
artirmaya daha fazla dikkat etmelidir.
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Sekil 1. Sarj nem icerigi ile dikey sinterleme
hizi arasindaki iliski 7 — Urallar'daki
Magnitogorsk yataginin sarji; 2 — manganez
cevheri; 3 — Ker¢ cevher zenginlestirme

5 ] l 1 | I konsantresi; 4 — Kola Yarimadasi'ndaki

1 3 5 7 g9 11 13 Olenegorsk konsantresi; 5 — Sibirya'daki
Vysokogorsk aglomerasyon tesisinin sarji ; 6
— Kursk manyetik anomalisinin konsantresi; 7
— Sibirya'daki Nizhny Tagil manyetit
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konsantresi ; 8 — ingiliz kahverengi demir cevherleri.
Sekil 1'de gosterildigi gibi, farkl yataklardan elde edilen konsantreler icin sinterleme hizi belirli bir nem
seviyesinde acgik¢a tanimlanmis bir maksimuma sahiptir.

Peletleme

Sinterleme igleminden énce, nemlendiriimis malzeme dénen
tamburlarda pelet haline getirilir; burada konsantre, daha biylk
cevher pargaciklarinin ve geri ddnus malzemesinin ylzeyine yayilir.
Ayni tamburlar, malzemeyi optimum seviyeye kadar nemlendirerek
optimum topaklanmayi, gaz gecirgenligini ve dolayisiyla maksimum
dikey sinterleme hizini saglar. Peletleme iglemine giren malzemenin
nem igerigi tipik olarak %2 ile %5 arasinda degisir. Malzemenin gercek
nem igerigi, nem Olgerler kullanilarak surekli olarak izlenir ve bu
Olcimler optimum nem igerigini korumak icin kullanilir.

Cogu peletleme igleminde (disk ve tambur peletleyiciler), optimum
¢ikis nem orani tipik olarak %6-12 araligindadir , tipik degirmen
boyutundaki konsantreler i¢in genellikle %8-10 civarindadir .

Daha nemli konsantre kekler, dnceden ayarlama/kurutma ve/veya
baglayici dozajinin ayarlanmasini gerektirir; tesisler, beslemeden 6nce
kek nemi konusunda kati sinirlar belirler.

Nem oraninin pelet 6zelliklerine etkisi: ¢ok az su — zayif agregasyon,
¢ok sayida "tozlu" pelet; ¢ok fazla su — artan gézeneklilik, kurutma
sonrasi mukavemetin azalmasi ve sertlesmenin (pisirmenin) azalmasi.
Baglayici ( bentonit /organik) segimi ve dozaji ile genellikle bir denge

saglanir.

Optimum nem seviyesinde, asagidakiler arasinda kabul edilebilir bir denge saglanir:
Tatmin edici graniilasyon/ peletleme orani (verimlilik).

Peletlerin yiiksek mekanik dayanimi .

Minimum baglayici tiikketimi ve pisirme sonrasi kabul edilebilir gézeneklilik/gegirgenlik.
Kurutmal/pisirme iglemleri igin diisiik enerji tiiketimi ve proses istikrari.




Dunya demir cevheri hammaddesi ticaretinin emtia yapisinda en buyuk payi, toplam demir cevheri
konsantresi Uretiminin %80'inden fazlasini olusturan ince manyetit cevheri (konsantre) olugturmaktadir.
Manyetik bir malzeme olan manyetit, diger demir cevherlerinden énemli 6l¢iide farkli elektriksel
Ozelliklere sahiptir. Manyetit cevherlerinin 50-100 MHz frekansindaki iletkenligi, hematit ve siderit
cevherlerine gore 10-100 kat daha yuksektir. Manyetit cevherlerindeki mikrodalga sogurma katsayisi,
diger cevherlere gore onlarca ila ylzlerce kat daha yiksektir; bu da, diger malzemelerin élgimiinde
etkili oldugu kanittanmis geleneksel mikrodalga genlik-faz analizorleri kullanilarak manyetit
konsantrelerinin nem igeriginin élgllmesini imkansiz hale getirmektedir. Arastirmamiz, 1 cmdemir
cevheri manyetit konsantresinin 2 GHz frekansinda mikrodalga sinyalini 30 ila 50 dB oraninda
zayiflattigini, geleneksel dielektriklerin ise 3-5 dB oraninda zayiflattigini géstermektedir. Konveyor
bandi lzerindeki konsantre tabakasinin tipik kalinhigr 150 pm'dir 250 mm. Malzeme iletimi prensibiyle
calisan tim modern mikrodalga nem olgerlerin hassasiyet siniri 75-80 dB oldugundan, bu tir nem
Olcerlerin demir cevheri manyetit konsantresinin nem icerigini 6lgmek icin kullaniimasi imkansiz
gorinmektedir.

Onerilen ¢oziim

malzemeye daldirilmis iki agik anten sensdriine sahip
] temasli nem élcer olan MICRORADAR115V 13 K
adli yeni bir ¢6zim sunuyor. Bu ¢6zim, 50
mmistikrarli sistem galigmasi igin yeterli olan
c¢aligma tabanini koruyor. Karbur malzemelerden ve
2 asinmaya dayanikl yliksek sertlikte poliiretandan
Uretilmigtir. (Alti aylik kullanimdan sonra asinma fark
edilmez.) Baglanti 1
Nem olcer, malzeme sicakligi degistiginde dlgim
sonuglarini otomatik olarak dizeltir, akim ¢ikisina ve
bilgisayarla seri RS -485 iletisim kanalina sahiptir.
Sensor sinyali mikroiglemci igslem birimine gonderilir.
Nem hesaplamalarinin yapildigi yer burasidir. Nem
- degeri mikroiglemci Unitesinin gosterge panelinde
goruntilenir ve 4-20 mA analog ¢ikisa donusturalur.
Cihaz, nem degerlerini gercek zamanl olarak kaydedip gérintileyen bir programla birlikte gelir; bu
sayede nem bilgilerini istediginiz sire boyunca kaydedebilir, izleyebilir, saklayabilir ve bilgisayariniza
yazdirabilirsiniz.
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MICRORADAR115 V 13 K nem oOlgerinin baslica teknik parametreleri sinter karigimi ve
demir cevheri konsantresi igin

Parametre Parametre 6zelligi
Sinterleme karigimi ve demir cevheri konsantresi igin dlclilen nem icerigi 2'den 11'e kadar
araligi, %
Kontrol edilen malzemenin sicakligi, °C +5 ile +95 arasinda
Bant Uizerindeki malzeme katmaninin kalinligi, mm. 70 ile 400 arasinda
Akim ¢ikis standardi (segilebilir), mA 0...5;0...20; 4...20
Besleme gerilimi, V ~90-260 veya sabit =24 +3
Gugc tuketimi, V <A 50'den fazla degil
Sensorlerin genel boyutlarl, mm 430x180x45

Sinterleme karisimi ve demir cevheri konsantresi icin nem élcimuinidn dogrulugu, 6érnekleme hatasi ve
kurutma firininda kurutma gibi standart bir ydntemle yapilan nem dlgiimiindeki hata dikkate alindiginda,
nem araligina bagli olarak %0,15 ile %0,5 arasinda degismektedir.
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Sekilde sensoériin montaj semasi gdsterilmistir. Tasarim, konveyoér durdurulmadan sensérin inceleme
ve bakim igin devre digi birakilmasina olanak tanir.

Testler ve deneyimler

Kackanar'daki EVRAZ KGOK A.S.'de yapilan endiistriyel testlerin sonuglari . Aglomerat karisimi
ve elek artiklari.

Kagkanar'daki EVRAZ KGOK JSC'ye
10'dan fazla cihaz kuruldu .
Resimde, sinterleme tesisinde
| kurulan cihazlardan biri
go6rilmektedir. Testler sirasinda
yuzden fazla islak malzeme 6rnegi
alindi ve laboratuvarda elde edilen
orneklerin nem igerigi, nem olger ile
Olcllen sinter karisiminin nem
icerigiyle karsilastirildi.
Laboratuvar hatasi hesaba
katilmadan hesaplanan nem &lcer
T hatasi %0,34'tur; laboratuvar hatasi

i
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hesaba katildiginda ieata %0,18'e

duser ki bu, belirtilen %0,5'lik hatadan 7 | | . . ;
onemli dlcide daha iyidir. T r B A oA S
55 ] ;
Cihazin Uretim kosullarindaki ¢calisma 3; ________________________ _____ - .
halini agagidaki baglantidan - . .
gorebilirsiniz. baglant 2 L =7
3 A w1 WL
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Kagkanar Maden ve isleme S 45 : —g
Tesisi'ndeki elek alanlarina gesitli nem | L I~ . AR ] EY 7] [N T
Olgerler yerlestirildi . .0 : .
3 numarah baglantidaki ekran i ' -
gorintistinden gorebilirsiniz. 35 ; : ; ; e
3.5 40 49 5.0 5.5 5.0

Moisture MICRIRADAR, %

Karelsky'de yapilan endiistriyel
testlerin sonuclarn Okatis ,
Kostomuksa . Demir cevheri konsantresi.
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Testler sirasinda, 1slak konsantreden 40 numune alindi ve laboratuvarda elde edilen numunelerin nem
icerigi ile nem dlger ile belirlenen sinter karigiminin nem icerigi karsilastiridi.
Laboratuvar hatasi hesaba katilmadan hesaplanan nem &lger hatasi %0,24'tr.

I 4 Fotografta gérildagu gibi, demir cevheri
konsantresiyle calisirken sensoér agirliklari
kullaniimistir.

Cihazin uretim kosullarindaki ¢calisma halini
asagidaki baglantidan goérebilirsiniz. baglanti 4

Faydali baglantilar:

Kullanim kilavuzu

Talimatlar kurulum icin
Kontrol testlerinin metodolojisi
Dogdgrulama metodolojisi

Gumriik Birligi Teknik Diizenlemeleri standartlarina uyum:

004/2011 " Diisiik Gerilim Ekipmanlarinin Giivenligi Hakkinda"',
020/2011 "Teknik ekipmanlarin elektromanyetik uyumlulugu'

AB direktiflerine uyum :
*Elektromanyetik Uyumluluk Direktifi (EMC ) Direktifi 89/336/EEC)
*Dusuk Gerilim Direktifi ( Dusuk Gerilim Direktifi 93/68/EEC)

mW /cm?'yi gegmemektedir ; bu da uluslararasi OSHA 1910.97 standardi (10 mW /cm?)
tarafindan iyonlastirici olmayan radyasyon icin belirlenen limiti agsmadigi igin 6zel guvenlik
onlemlerine gerek duyulmamaktadir.

Belge kayit defterine P031560 numarasiyla kayithdir.
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